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Informagoes de segurancga importantes

Antes da utilizacdo da ferramenta dinamométrica, devera ler
e compreender o manual de instrugdes. Uma utilizacao
errada podera causar FERIMENTOS GRAVES ou a MORTE.

O manual de instrugdes ¢ parte integrante da ferramenta
dinamometrica. Guarde o manual de instrugdes em local
seguro para consulta posterior e entreque-o aos utilizadores
seguintes da feramenta dinamomeétrica.

A ferramenta dinamométrica s deve ser utilizada por
UTILIZADORES FORMADOS que tenham sido instruidos
relativamente ao manuseio seguro da ferramenta.

Uma utilizacdo sem a devida instrugdo podera causar
FERIMENTOS GRAVES ou a MORTE.

Assegure-se gue ¢ manual de instrugdes foi lido e
compreendido antes da primeira utilizacdo da ferramenta
dinamomeétrica. O manual de instrugdes TEM DE estar
sempre a disposicdo do utilizador.

Indicagbes de seguranga e avisos contra danos materiais

Os avisos neste manual de instrugdes estdo classificados da
forma seguinte para uma melhor distingao:

A ATENGAO Alerta para uma situacdo perigosa que,
se nao for evitada, podera causar a
morte ou ferimentos graves.

ACUIDADO Alerta para uma situagao perigosa que,
se ndo for evitada, podera causar
ferimentos moderados ou ligeiros.

m Alerta para uma situagao perigosa que,
se nao for evitada, podera causar danos
materiais ou a danificac3o da ferramenta
dinamométrica.
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Este & um sinal de aviso. O mesmo &
A utilizado para alertar para o possivel perigo
de ferimentos. Respeite todas as
indicag des de seguranca que se seguem a
este simbolo para evitar possiveis
ferimentos ou a morte. Observe que este
simbolo esta integrado nas indicac des
“Atenc3o” e “Cuidado”.

A\ ATENGAO
PERIGO DE SOBRECARGA

A ferramenta dinamométrica podera ser sobrecarregada
durante a utilizagdo e partir. Isso podera causar
FERIMENTOS GRAVES ou a MORTE.

Utilize APENAS acessdrios originais. Na utilizacdo de
acessorios que ndo foram autorizados pelo fabricante,
existe também o perigo de 0s mesmos ndo resistirem aos
esforcos.

Verifique se a ferramenta dinamométrica apresenta danos
ANTES DE CADA utilizag3o.

NUNCA utilize a ferramenta dinamométrica caso tenha caido
ao chio, batido contra oufros objectos ou caso tenham caido
objectos sobre a mesma.

A ATENGAO
PERIGO DE UM APERTO IMPERFEITO

Uma ferramenta dinamométrica ndo calibrada pode causar a
ruptura de unides aparafusadas, da propria ferramenta e dos
acessorios, bem como criar unibes aparafusadas imperfeitas.
Isso podera causar FERIMENTOS GRAVES ou a MORTE.

Utilize APENAS ferramentas dinamométricas testadas e

calibradas, ver o capitulo 4.1. Utilize APENAS aparelhos de
ensaio dinamométrico testados.
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PERIGO DE EXPLOSAO E INCENDIO

Durante a utilizac3o da ferramenta dinamomeétrica poderao
formar-se faiscas que podem dar origem a uma explosao ou
incéndio e causar possivelmente FERIMENTOS GRAVES ou
A MORTE.

NUNCA utilize a ferramenta dinamométrica em areas nas
quais faiscas possam dar origem a explosdes ou incéndios.

A\ ATENGCAO
CONDICAO AMBIENTAL ADMISSIVEL

Se a feramenta dinamométrica for sujeita a temperaturas
inferiores a 18°C ou superiores a 28°C, ou a uma elevada
humidade do ar superior a 90%, a consequéncia podera ser
um aperto imperfeito.

Verifigue SEMPRE a ferramenta dinamométrica antes da
utilizacao sob condi¢des climatéricas extremas com um
aparelho de ensaio dinamométrico autorizado.

1.2 Equipamento de protecgio individual

A Use SEMPREE o equipamento de proteccdo individual ao

utilizar a ferramenta dinamomeétrica. A mesma podera partir
ou escorregar. Isso podera causar FERIMENTOS GRAVES
oua MORTE.

@ Utilize SEMPRE DISPOSITIVOS DE PROTECCAO DOS
OLHOS (ANSIISEA Z87.1-2010), para proteger contra pecas
projectadas durante a utilizac3o da ferramenta
dinamomeétrica.
+ Existe a possibilidade de projecco de PARTICULAS
durante o trabalho com a ferramenta dinamométrica. Isso
podera causar FERIMENTOS GRAVES ou a MORTE.

Use SEMPRE LUVAS DE F’ROTEC{;‘:E.D durante a utilizacdo
da ferramenta dinamométrica.
* A mesma podera partir ou escoregar. Isso podera
causar FERIMENTOS GRAVES nos dedos ou nas maos.

0 Use SEMPRE CALCADO DE SEGURANCA com sola
antiderrapante e biqueira de agco (ASTM F2413-05) durante a
utilizacdo da ferramenta dinamométrica.
* A queda de pecas podera causar FERIMENTOS
GRAVES nos pés e nos dedos dos pés.
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1.3 Utilizagdo intencionada

A ferramenta dinamomeétrica foi desenvolvida para o aperto
de parafusos com controlo do binario.
+ Utilize a ferramenta dinamométrica APENAS para esta
finalidade.
+ Qualquer utilizagdo diferente podera causar
FERIMENTOS GRAVES ou a MORTE.
* NUMNCA permita que criancas utilizem a ferramenta
dinamomeétrica.

1.4 Manuseamento

A ATENGAO
NUMCA utilize adaptadores com uma ferramenta
dinamomeétrica com roquete anteposta.

Respeite as precaugdes de seguran¢a seguintes para evitar
ferimentos e danos materiais causados por uma utilizagdo
errada e um manuseamento inseguro da ferramenta
dinamométrica.

Uma utilizacdo errada podera causar FERIMENTOS
GRAVES oua MORTE.

* NUNCA utilize a ferramenta dinamométrica para
desapertar unides roscadas.

s+ NUNCA utilize uma ferramenta dinamométrica
danificada.

s NUNCA utilize uma ferramenta dinamometrica e
acessorios que apresentem alteragdes.

+ NUNCA modifique uma ferramenta dinamométrica e os
acessorios.

+ Controle SEMPRE a ferramenta dinamométrica,
sobretudo o encaixe e a caixa, bem como 0s acessorios
quanto a danos visiveis antes da utilizacdo.

» Alivie SEMPRE IMEDIATAMENTE a ferramenta
dinamomeétrica depois de ouvir o clique.

* Ulilize SEMPRE a ferramenta dinamomeétrica no sentido
de rotacdo indicado. Respeite a seta do sentido de
rotacao.

* Ulilize SEMPRE acessarios normalizados ou autorizados
pelo fabricante.

+ Depois da utilizacdo, ou o mais tardar no final do dia de
trabalho, ajuste SEMPRE a ferramenta dinamomeétrica
para o valor de ajuste mais baixo.

* Segure SEMPRE a ferramenta dinamométrica pelo
centro do punho.

+ Transporie SEMPRE a ferramenta dinamomeétrica na
embalagem protectora contra impactos.

154



PT

1.5 Ambiente de trabalho

Utilize a ferramenta dinamométrica SEMPRE num ambiente
de trabalho seguro.

* A area de trabalho tem de estar limpa e amumada.

* A area de trabalho tem de ser suficientemente grande e
estar vedada.

* A area de trabalho nao pode estar contaminada com
uma concentracdo de poeira demasiado elevada.
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Descrigao do produto

- Chave angular

Punho

Escala

Alavanca de accionamento
Ferramenta dinamométrica

oL Tl
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3. Utilizacdo da ferramenta dinamométrica

ﬁ Leia SEMPRE as informagdes de seguranca importantes
(capitulo 1) ANTES da utilizacdo da ferramenta

dinamométrica.

O manual de instrugGes descreve a utilizacdo das seguintes
variantes do produto:

« Ferramenta dinamométrica com encaixe SE
e
+ ferramenta dinamométrica com espigao de encaixe

Utilize SEMPRE a feramenta dinamométrica no sentido de
rotacao indicado. Respeite a seta do sentido de rotacao.

=

— e —

3.1 Aperto a direita e 3 esquerda

= Ferramenta dinamométrica com encaixe SE para o
aperto a direita e a esquerda confrolados.

h'»l | t ==

+ Ferramenta dinamométrica com espigdo de encaixe para
o aperto a direita e a esquerda controlados.

==

O aperto dos parafusos é representado tendo como base
uma ferramenta dinamomeétrica equipada com encaixe para
SE. As etapas de frabalho durante o aperto de parafusos sao
iguais para o encaixe de SE e espigao. O respectivo sentido
de rotacdo esta marcado de forma visivel na caixa.
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3.2 Ajuste do valor do binario

Assegure-se de que utiliza SEMPRE a escala com a unidade
obrigatdria. A ndo observancia da escala obrigatdria podera
causar unides aparafusadas imperfeitas. I1sso podera causar
danos, FERIMENTOS GRAVES ou a MORTE.

Familiarize-se com a ferramenta dinamométrica e as suas
escalas. As ferramentas dinamométricas possuem uma
escala dupla (N-m / Ibf-ft ou Ibf-in). Verifigue a unidade e a
escala.

Ao utilizar adaptadores com um outro calibre do que o
indicado no certificado, & necessario efectuar uma adaptacao
dos binarios ajustados (ver 3.3). O motivo paratal éo
prolongamento/a redugdo do comprimento efectivo da
ferramenta dinamométrica. Como resultado, o binario que
actua sobre a unido aparafusada sera superior ou inferior ac
binario ajustado.

Antes da utilizacdo da ferramenta dinamométrica tem de ser
SEMPRE ajustado o binario desejado:

1) Puxe a chave angular (1)
na exiremidade do punho (2)
para fora e dobre-a em
angulo.

2) Rode a chave angular (1)
até o binario desejado da
respectiva escala (3) N-m
ou Ibf-ft coincidir com a
marcacao na caixa.
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(Na utilizacdo de adaptadores, consulte o capitulo 3.3)

3) Volte a colocar a chave -
angular (1) na posicdo
inicial e insira-a na
extremidade do punho (2).

3.3 Trabalho com adaptadores

A\ ATENCAO

NUNCA utilize adaptadores com uma ferramenta
dinamometrica com roquete anteposta.

Assegure-se que o manual de instrugdes foi lido e
compreendido antes da utilizagdo da ferramenta
dinamomeétrica em combinagdo com adaptadores.

A ndo observacdo podera dar origem a unifies aparafusadas
imperfeitas. Isso podera causar danos, FERIMENTOS
GRAVES oua MORTE.

Ao utilizar adaptadores com um outro calibre do que o
indicado no certificado, & necessario efectuar uma adaptacdo
dos binarios ajustados. O motivo paratal éo
prolongamento/a reducdo do comprimento efectivo da
ferramenta dinamométrica. Como resultado, o binario que
actua sobre a unido aparafusada sera superior ou inferior ao
binario ajustado.

Na utilizagdo de adaptadores, segure a ferramenta
dinamométrica SEMPRE pelo centro do punho.
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Calculo do binario de ajuste para calibres divergentes no
caso de espigdo de encaixe:

I
w2z K

-

; DI 1

I
. 'CZ F

O novo binario de ajuste, M. & calculado de acordo com a

formula seguinte:

Iy = ez — Lan

Mw

M,

Iwz

lez

M, X ly

M. =
W I +1,,

= O bindrio que deve ser ajustado na escala da
ferramenta dinamométrica.

= O bindrio com o qual se pretende apertar o
parafuso ou a porca.

= Distdncia entre o ponto central do pino de
fixacdo do encaixe da ferramenta
dinamométrica e o ponto central do punho
(ver a tabela no capitulo 7).

= Distdncia entre o ponto central do pino de
fixacdo do encaixe da ferramenta dinamométrica
e o ponto central do parafuso ou da porca
(também designado calibre do adaptador).

= Avaliar especificada no certificado.

= Medida de comrecgdo do adaptador.
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Calculo do binario de ajuste para calibres divergentes no
caso de encaixe SE:

Py =)
i
p—.

lwse

_ lese F

»

O novo binario de ajuste, M, & calculado de acordo com a
formula seguinte:

M, =1
[ Ty I A s Mk Vs -4
I + Igsr
Mw = O binario que deve ser ajustado na escala da
ferramenta dinamométrica.
M, = O binario com o qual se pretende apertar o
parafuso ou a porca.
=g = Distdncia entre a face frontal do encaixe SE da
ferramenta dinamomeétrica e o ponto central no
punho (ver a tabela no capitulo 7).
lese = Distancia entre a face frontal do encaixe SE da
ferramenta dinamométrica e o ponto central do
parafuso ou da porca (também designado calibre
do adaptador).
Laar: = Calibre indicado no certificado.

I

= Medida de comrec¢do do adaptador.
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3.4 Aperto de parafusos

A ATENGAO
PERIGO DE SOBRECARGA

A ferramenta dinamomeétrica podera ser sobrecarregada
durante a utilizac&o e partir. Isso podera causar
FERIMENTOS GRAVES ou a MORTE.

Utilize APENAS acessorios originais. Na utilizacao de
acessorios que ndo foram autorizados pelo fabricante,
existe também o perigo de os mesmos ndo resistirem aos
esforcos.

Verifique se a ferramenta dinamométrica apresenta danos
ANTES DE CADA utilizagdo.

NUNCA utilize a ferramenta dinamométrica caso tenha caido
ao chdo, batido contra outros objectos ou caso tenham caido
objectos sobre a mesma.

Alivie SEMPRE IMEDIATAMENTE a ferramenta
dinamométrica depois de ouvir o clique.

A\ ATENCAO

FERIGO DE UM APERTO IMPERFEITO

Uma ferramenta dinamométrica ndo calibrada pode causar a
ruptura de unifes aparafusadas, da propria ferramenta e dos
acessorios, bem como criar unides aparafusadas imperfeitas.
Isso podera causar FERIMENTOS GRAVES ou a MORTE.

Utilize APENAS ferramenias dinamomeétricas testadas e

calibradas, ver o capitulo 4.1. Utilize APENAS aparelhos de
ensaio dinamomeétrico testados.
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Indicagdes de seguranga:

Respeite as indicacdes de seguranca seguintes durante a
utilizacdo da ferramenta dinamomeétrica para evitar acidentes
e danificacdes.

» Utilize SEMPRE os acessorios originais autorizados pelo
fabricante.

« Verifigue SEMPRE antes de cada aperto de parafusos se
a ferramenta dinamomeétrica esta ajustada para o binario
comrecto.

» Aplique a ferramenta dinamométrica e os
prolongamentos de chave de caixa SEMPRE no angulo
de 90°.

» Na utilizacdo de prolongamentos de chave de caixa,
por ex. para locais de aparafusamento mais fundos,
mantenha-os SEMPRE t3o curtos quanto possivel.

» Se, ao apertar uma unido roscada, a resisténcia se
alterar inesperadamente, alivie IMEDIATAMENTE a
ferramenta dinamométrica. Verifique se a ferramenta
dinamomeétrica e a unido roscada apresentam danos.

* NUNCA utilize redutores. O encaixe na ferramenta
dinamomeétrica foi concebido para as forgas previstas.
Os redutores nao tém resisténcia suficiente para o
esforco.

» Utilize SEMPRE a ferramenta dinamomeétrica no sentido
de rotacdo indicado. Respeite a seta do sentido de
rotacdo.

* Segure SEMPRE a ferramenta dinamomeétrica pelo
centro do punho.

Aperto de parafusos:

1) Verifique SEMPRE se a unido
aparafusada esta danificada ou gasta.

2} Antes do aperto, determine SEMPRE
a dimensdo da chave
pela unido aparafusada.

3) Seleccione SEMPRE o acessorio
adequado.

4) Cologue o acessorio no ~ e
encaixe da ferramenta
dinamomeétrica.
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5) Ao encaixar o acessorio no encaixe da femramenta
dinamométrica, preste atencdo ao engate dos elementos
de retencdo. Verifigue se a unido esta segura, puxando
levemente o acessorio.

- -]

6) Aplique a ferramenta

dinamometrica num

o log
angulo de 90° na unido ‘ | J
roscada. |

1

=

D
80"

7) Rode a ferramenta dinamomeétrica pelo punho lenta e
uniformemente no sentido da seta (preste atencao a seta
do sentido de rotagdo) até ouvir um clique e sentir um
ligeiro solavanco.

Alivie SEMPRE IMEDIATAMENTE a ferramenta
dinamométrica depois de ouvir o clique.

A ferramenta dinamométrica volta a estar imediatamente
operacional.
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3.5 Utilizagdo com aparelhos de medigao de angulo de
rotagao
Ajuste a ferramenta dinamomeétrica para o "bindrio de unido”
prescrito. Seleccione o aparelho de medicdo de dngulo de
rotacdo (encaixe) adequado. Encaixe simplesmente o
aparelho de medicdo de dngulo de rotacdo entre o veio
quadrangular de accionamento da ferramena dinamométrica
e 0 veio quadrangular de encaixe da ferramenta a aplicar.

Fixe o aparelho de
medi¢do de dngulo de
rotagdo conforme
descrito no manual de
instrugdes do seu
aparelho de medigdo
de anguio de rotacdo.

Rode a ferramenta
dinamomeétrica lenta e
uniformemente pelo
punho no sentido da
seta (preste atencdo a
seta do sentido de
rotacao) até ouvir um
clique & sentir um ligeiro
solavanco.

A seguir, ajuste a
ferramenta dinamométrica
para o respectivo binario
maximo permitido. Regule
o0 disco graduado para o
angulo desejado.
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Rode a ferramenta
dinamomeétrica lenta e
uniformemente pelo punho

na direccdo da seta, até que

a seta do aparelho de medicao
de angulo de rotacdo indique "0°.
Se, neste processo, ouvir um clique & sentir um ligeiro
solavanco, alivie IMEDIATAMENTE a ferramenta
dinamomeétrica.

A accao nao pode ser concluida com a ferramenta
dinamometrica aplicada, porque o binario maximo da
ferramenta dinamométrica foi excedido.

Preste SEMPRE atengao para nao exceder a capacidade de
carga maxima das ferramentas dinamométricas, incluindo os
valores atingidos pelo aperto angular.

Manutencao

Verificagao da calibragem

A ATENCAO
PERIGO DE UM APERTO IMPERFEITO

Uma ferramenta dinamomeétrica ndo calibrada pode causar a
ruptura de unifies aparafusadas, da propria ferramenta e dos
acessorios, bem como criar unides aparafusadas imperfeitas.
Isso podera causar FERIMENTOS GRAVES ou a MORTE.

Utilize APENAS ferramentas dinamométricas testadas e
calibradas. Utilize APENAS aparelhos de ensaio
dinamométrico testados.

A utilizag 3o da ferramenta dinamometrica implica a actuacdo
de grandes forgas. No caso de ferramentas dinamométricas

ndo testadas ou ndo sujeitas a manuteng do existe o perigo

de as mesmas ndo serem suficientemente resistentes aos
esforcos ou de serem indicados binarios de aperto

imperfeitos. Respeite SEMPRE as indicacfes de seguranca

que se seguem para evitar FERIMENTOS GRAVES e a

MORTE:

* Verifiqgue SEMPRE a precisdo da ferramenta
dinamomeétrica antes da utilizagdo com um aparelho de
teste do binario autorizado.

s NUNCA utilize uma ferramenta dinamomeétrica
defeituosa.
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* Mande calibrar SEMPRE regularmente a ferramenta
dinamomeétrica.

De acordo com a DIN EN IS0 6789, o requisito minimo ao
intervalo de calibragem de uma ferramenta dinamométrica é
um ano ou 5000 ciclos de carga (dependendo do que ocorrer
primeiro). Além disso, em casos de aparafusamento
especificos, normas intemnas ou requisitos de qualidade,
poderdo aplicar-se intervalos de calibragem
consideravelmente mais curtos.

NUNCA deixe passar a recalibragem da ferramenta
dinamométrica. Uma calibragem incormrecta pode causar
danos na ferramenta dinamométrica.

A calibragem SO pode ser realizada por técnicos
autorizados, um laboratério de calibragem acreditado ou pelo
fabricante.

Cada ferramenta dinamométrica nova vem acompanhada de
um certificado de calibragem segundo a DIN EN 150 6789,
A ferramenta dinamomeétrica e o certificado de calibragem
estdo identificados com um numero de série idéntico.

Mamero de série
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Tratamento e conservagao

O manuseamento incomrecto pode causar danos na
ferramenta dinamométrica. Respeite SEMPRE as indicagtes
que se seguem para evitar danos:

* NUNCA utilize produtos de limpeza para limpar a
ferramenta dinamométrica. Os mesmos podem originar a
destruicdo da lubrificagdo permanente do mecanismo.

s Apo0s cada utilizacdo, limpe todas as pecas APENAS
com um pano de limpeza seco e limpo.

+ NUNCA mergulhe a ferramenta dinamométrica em agua.

+ Depois da utilizac3o, ou 0 mais tardar no final do dia de
trabalho, ajuste SEMPRE a ferramenta dinamometrica
para o valor de ajuste mais baixo.

+ Apos a utilizacao, volte a colocar a ferramenta
dinamometrica na embalagem, para a proteger da
COITOSA0.

+ Guarde a feramenta dinamomeétrica na embalagem em
local seco e limpo.

Acessorios

O fabricante disponibiliza no programa de acessoros um
grande nimero de componentes que permitem alargar o

campo de aplicacGes e que tornam o trabalho ainda mais
eficaz e eficiente.

Eliminagao ecoldgica

Elimine a ferramenta dinamométrica, os acessorios e o
material de embalagem em conformidade com as normas
legais.
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Dados técnicos

Os dados que se seguem servem de orientagdo. Devido ao
aperfeicoamento constante do produto podera haver
divergéncias.

Dados técnicos da DREMOMETER Z
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7.2 Dados técnicos da DREMOMETER SE
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